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Estimation et cubage des bois

L’estimation du volume sur pied constitue un élément incontournable dans la vie d’'un propriétaire
forestier. Elle va permettre d’appréhender la valeur d’'une forét, dans le but de la vendre ou de I'acheter,
et de commercialiser un lot de bois.

Le cubage d’un arbre abattu consiste a déterminer son volume ; en revanche celui d’'un arbre sur
pied n'est qu’une estimation.

Avant tout acheminement en scierie, tout lot doit étre cubé; méme si le cubage usine se
développe. Auparavant, les bois étaient cubés par le vendeur d’une part, et par I'acheteur d’autre part :
c’était le cubage contradictoire. Dans la région plus particulierement, les deux parties confiaient le
cubage a un cubeur juré, qui était rémunéré sur le volume.

Actuellement, le lot est cubé par le blcheron ou I'exploitant, et le propriétaire peut effectuer un
simple contr6le par sondage de quelques pieds.

Dans le cas d’une vente en bloc et sur pied, il est nécessaire de connaitre avec exactitude le
volume mis en vente ; méme dans le cas d’'une vente a l'unité de produit sur pied ou une idée
approximative du volume est souhaitable pour le propriétaire.

1. Estimation du volume des bois sur pied

Sur les trois criteres a prendre en compte, seule la grosseur est facilement mesurable. La
hauteur et la forme de I'arbre ne peuvent étre appréciées qu’approximativement.

1.1. De quelle hauteur parle-t-on ?

Dans les résineux, estimer le volume d’'un arbre, ce n’est jamais cuber la totalité du sol jusqu’au
bourgeon terminal (avec les branches, les feuilles), mais une partie de la tige :
- la découpe inférieure est le plus souvent la section a la souche,
- la découpe supérieure est variable suivant les essences et la qualité.
Le choix de la découpe supérieure est particulierement important dans le cas des bois feuillus, dont
I'utilisation est beaucoup plus diversifiée que celle des bois résineux.
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- Hauteur totale : c’est la hauteur de I'arbre jusqu’au bourgeon terminal.

Elle permet I'estimation du volume total de I'arbre ou le volume a I'hectare de la parcelle.

- Hauteur découpe bois fort : c’est la hauteur de I'arbre jusqu’au diamétre fin bout de 7 cm.

Elle permet d’estimer le volume bois fort de la grume, c’est-a-dire le volume "papeterie" inclus. Cette
notion est surtout utilisée en résineux.

- Hauteur découpe bicheron : hauteur sciable, le plus souvent fixé a un diamétre fin bout de 15 cm,
mais en cas de fourche ou autres défauts, le diametre peut étre plus élevé.

- Hauteur découpe marchande : C’est la hauteur a laquelle I'arbre mesure 18-20 cm de diamétre fin
bout pour les résineux ; 22-23 cm pour les feuillus ; elle correspond a la découpe "grume" de l'arbre.
Dans certains cas, cette hauteur a la découpe peut étre différente, notamment pour les feuillus, avec la
prise en compte de la qualité et de la destination des bois.

1.2. Comment estime--on la hauteur ?

Lorsque la découpe est visuellement fixée sur la grume, il faut encore apprécier a quelle hauteur elle se
situe. Elle s’exprime en metre. Elle peut s’estimer :

- a I'ceil : elle requiert alors une grande habitude et nécessite un étalonnage préalable avant toute
estimation. L'expérience, la connaissance des bois d’un secteur joue un réle important.

- avec une pige : on utilise une pige d’'une longueur connue (exemple : 4 m), on place cette pige au pied
de I'arbre, on s’éloigne de I'arbre puis on estime le nombre de fois que cette pige est contenue dans la
tige a mesurer ;

- avec la croix du biacheron : cette méthode utilise le principe des triangles semblables. Il faut prendre
deux baguettes de méme longueur, I'une doit étre tenue parallélement au sol et prés de I'ceil et l'autre
est placé au bout de la premiére parallelement I'arbre. On se déplace de telle sorte que la ligne de visée
du bas coincide avec la base de I'arbre et celle du haut avec la hauteur de I'arbre. Cette derniere est
alors égale a la distance séparant I'opérateur de 'arbre. Il ne reste plus qu’a mesurer la distance au sol
nous séparant de l'arbre.

2 baguettes de bois de méme longueur &k

Longueur =1

- a 'aide d’appareils de mesures appelés dendromeétres (Suunto, Blume-leiss, relascope
de Bitterlich, télemétre).

1.3. Estimation du diamétre ou de la circonférence médiane.

Comme il n’est pas possible (ou tres difficile !) de prendre cette donnée, deux mesures sont nécessaires :
- le diametre ou circonférence a hauteur d’homme (a 1,30m du sol)
- la décroissance de I'arbre
L’arbre diminue au fur et a mesure que I'on s’éléve vers la cime. Il faut donc estimer cette diminution ou
décroissance moyenne métrique (Dmm) exprimée en centimetre par métre, qui permettra de connaitre
ses mensurations au milieu.

La Dmm varie selon I'essence, I'age, la grosseur de I'arbre et le type de peuplement (densité faible ou
forte). Il est souvent nécessaire de profiter d’arbres abattus, sensiblement de méme forme, pour effectuer
des mesures et déterminer ainsi la décroissance qui correspond au peuplement a estimer.



Elle se calcule de la maniére suivante : Dmm = D1,30m - Ddéc
Hdéc - 1

D1,30m : diamétre a hauteur d’homme (1,30m du sol) exprimé en cm
Ddéc :diametre estimée a la découpe, exprimé en cm
Hdéc : hauteur découpe exprimée en métre

Exemple d’'un arbre ayant un diametre a 1,30m de 40 cm ; la hauteur de découpe au diamétre fin bout de
15cm s’éléve a 22 métres.
Dmm =45 —-15 =30 = 1,42 cm/métre de décroissance
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1.4. Calcul du volume.

- Calcul a l'aide du diamétre médian : aprés avoir estimé la hauteur découpe, pris le diameétre ou la
circonférence a hauteur d’homme, puis estimé la décroissance moyenne métrique, on peut enfin estimer le
volume !

HM = hauteur médiane. HM = Hdéc /2 . Exemple : hauteur découpe 22m ; soit HM = 11 meétres

Calcul du diamétre médian DM = D1,30m — ((HM — 1) x Dmm)

Exemple : 40— ((11-1)x1,42) =40—-(10x1,42) =40-142 DM=26cm

Volume (avec DM) =[] x DM? x Hdéc Exemple : 0,7854 x 0,262 x 22 = 1,168 m3
4

Volume avec circonférence médiane = G2 x L
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- Différents tarifs de cubage pour les bois sur pied sont utilisés par les forestiers :

- tarif Chaudé

- tarif Algan

- tarif sapin des Monts du Forez et tarif sapin massif du Pilat
Un baréeme de cubage est le résultat d’'un calcul de volume effectué aprés avoir fait des hypotheses
géométriques sur la forme des arbres.
Un tarif de cubage est utilisé uniquement sur les arbres sur pied. Il est établi a partir de mesures réelles
réalisées sur un grand nombre d’arbres.

- Il existe différentes formules simplifiées qui donnent une approximation du volume d’un arbre sur pied.
Elles sont a utiliser avec prudence.

Résineux : V =1 x D1,30m 2 x Hauteur totale ou 1 x C1,30m2x Hauteur totale
3 30
V =10 x D1,30m 2 x Hauteur découpe ou C1,30m 2 x_Hauteur découpe
24 24
Feuillus :

Formules de cubage pour les feuillus ; bois sur pied :

Formule d’Algan-Monnin (hauteur découpe) :

-troncsde 4 a 12 metres : V=10 xD1,30m?2  + ou— 10% par metre au-dela ou en dega de 8m
2

- troncs de 12 metres et plus : V=10 x D1,30m 2 + ou — 4% par métre au-dela ou en dega de 20m



Formule de Bouvard (hauteur totale de I'arbre) :

Volume totale de I'arbre (tronc + houppier) = 0,55 x D1,30m 2 x hauteur totale (en m)

Exemple d’un chéne de diamétre a 1,30m : 50 cm — hauteur totale : 24m ; hauteur découpe : 17m

-Volume tronc : V=10 x D1,30m2 =10 x 0,50 x 0,50 = 2,5 pour une H de 20 m (déduction de 4% par métre = soit
12%).2,5-0,3 =2,2m3

-Volume totale : V =0,55x D1,30m 2 x HT = 0,55 x 0,50 x 0,50 x 24 = 3,3 m3

-Volume houppier =3,3-2,2=1,1 m3

2. Cubage des bois abattus.

2.1. Le bois d’'ceuvre.

On assimile le volume d’un arbre a celui d’un cylindre dont la section est la section médiane de la grume.
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Volume d’un cylindre = section x longueur

V=[] xD2xL ou C2 xL Volume exprimé en meétre cube au réel (m3)
4 40

V = Volume C = Circonférence L = Longueur

D = Diamétre [1=3,14 (C=[]1xD)

Pour simplifier les calculs, il existe des baremes de cubage indiquant directement le volume en fonction de
la longueur et de la circonférence ou du diamétre médian.

2.2. Cubage au quart ou au réel ?

Le cubage au réel ou cubage cylindrique est la seule méthode Iégale et nationale reconnue depuis 1956.
Cependant, il existait dans de nombreuses régions des méthodes de cubage différentes (cubage au quart,
au cinquiéme, en planches,...).

Dans la Loire, le cubage au quart est encore couramment pratiqué, surtout dans des transactions de gré a
gré. Pour le cubage au quart, on I'assimile au cube de la grume équarrie.



1m3 au réel = 0,785m3 au quart ou 1m3 au quart = 1,273m3 au réel.

Métre cube réel

Métre cube au quart

On considére le volume du
cylindre formé par la grume
(en gris)

On considére le volume de la
poutre carré inscrite dans la grume

(en gris)

Exemple : Un propriétaire vend 50 m3 au réel de bois, cela correspond a 39,25m3 au quart (50 x 0,785).
L’acheteur propose une rémunération de 60€/m3 au quart, cela correspond a 47,13€/m3 au réel (60 x 0,785 ou /1,273).
Il y a inversion pour les prix : un prix est toujours plus important au quart par rapport au réel ; le volume est par contre
plus faible !

2.3. Cubage des bois d’industrie et de chauffage.

L’ unité utilisée peut étre le stére : 1 stére équivaut au volume d’encombrement d’une pile de bois de :
1 metre x 1 metre x 1 metre
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Pour mesurer une pile de rondins, on prend donc :
L sa longueur, H la hauteur moyenne de la pile, 1 sa largeur.

Volume=L xHx1

Exemple : une pile de 12,50m de longueur, de 1,25m de hauteur et de 2 m de largeur
=12,5x1,25x2=731,25 stéres

Un stére équivaut en moyenne (compte tenu des vides) a environ 0,74 m3.

Les bois d’industrie peuvent étre achetés a la tonne. Dans ce cas, les bois sont pesés a la réception usine pour les bois
de papeterie. Pour les résineux, leur poids varie de 350 a 750 kg/stére suivant I’essence et 1’état de fraicheur des bois.



2.4. Unités de volume et pourcentage d’écorce a déduire.

La norme de cubage des bois ronds (Norme NF B 53020) est :
- le volume au réel sous écorce pour les résineux
- le volume au réel sur écorce pour les feuillus

La longueur de la grume est précisée en demi-metre couvert (exemple d’une grume mesurant 12,40m ; longueur
retenue = 12 meétres).
Le diametre médian est mesuré en croix, au compas (risques d’arbres méplats,...).

Si I’écorcage en forét se réalise de moins en moins, le bordereau de cubage établi par le biicheron donnera un volume
sur écorce. Quatre flachis sur la grume, au niveau du diamétre médian, peuvent permettre de prendre le diamétre sous
écorce.

Le pourcentage d’écorce peut €tre calculé a partir de mesures faites sur quelques grumes.

% écorce = Volume sur écorce — volume sous écorce
Volume sur écorce

Des taux d’écorce conventionnel sont la plupart du temps utilisés :
- Pins : 8% - Epicéa : 10% - Sapin : 12% - Douglas : 13%

Attention aux unités de cubage utilisées, aux déductions retenues pour I’écorce et au mode de
réception des bois lors d’une vente! Eléments a faire préciser sur le contrat de vente.
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